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Denne Fejl‘er for stor til at kunne taales i alm.

Landx'naaliug, og her er endda ikke taget Hensyn til

~andre Fejl i Instrument. og Aflesning. ‘
Man kommer altsaa til felgende Resultat: Af alle

de Distancemaalere uden Stadium med 2 Sigter og

forskellige ¥ (z, ¥) = 0, som man kan tmnke sig kon-

struerede, er den simple Drejedistancemaaler den bedste,

men giver dog temmelig stor Fejl. Det nytter ikke
at ville lade Lysstraalerne passere Prismer, Spejle
ell. lign.; thi den foregasende. Undersegelse gmlder
lige fuldt om Distancemaalerens 2 Sigter. F hetyder

da det Antal Gange, som Sigtets Fejl viser sig for-

storret for Iagttageren, hvad der ikke hehever at falde
sammen med Kikkertens Forstorring, f. Eks. naar Ind-
retningen af Instrumentet blev folgende: I Kikkerten

A\

~den var drejet Vinklen ¢.

ved A betragter man Punktet B
direkte, men ogsaa indirekte igen-
nem de 2 Spejle 4 og Ay, af
hvilke A er fast og danner 45° S
med Kikkertaksen, medens 4; er .
drejelig. . Drejer man 4; en Vinkel !
@, vil den tilbagekastede Lysstraale -
A; A dreje sig ‘2 @, og Billedet =
i Kikkerten vil dreje sig F' .2 ¢,
eller det dobbelte af hvad Billedet .
i en Kikkert med Forsterring F'
ved A4; vilde have drejet sig, naar

Fig. 6. ' =

Ved en saadan Drejedistancé-

maaler maa kunne aflseses Sterrelsen o 4 (F er den totale

; F ‘
Forsterring); thi dette er netop Fejlen i Sigtetslndstilling.»

Mindre Meddelelser.

Undersgg@lsd af Cement ved den polytekniske

Lereanstalt. Naar henses til vor Tids betydelige og
stadig stigende Cementforbrug, maa man tillegge om-
fattende og grundige Cementundersegelser stor Betyd-
ning. Vi tillade os derfor at henlede Opmsrksom-
heden paa en den 24de Marts d. A. udgiven Piece
nlste Beretning om Undersegelse af indenlandsk Ce-
ment ved den polytekniske: Lereanstalt“, hvilken
Undersegelse er foretagen af Docent Borch og Arkitekt
Gnudtzmann med Assistance, af Cand. polyt. N. P.
Nielsen, de samme tre Herrer, som for nylig ledede
de i dette Tidsskrift omtalte Kalkundersegelser. De
nu foreliggonde, omhyggelig udferte Cementundersegelser
faa foreget Betydning derved, at de i alt vssentligt
ere foretagne i Overensstemmelse med de af den tek-
niske Forening vedtagne reviderede Bestemmelser for
ensartet Leyering og Undersegelse af Portland Cement
af 2den Maj 1889.

Til Undersegelse forelaa i alt 12 Prover, nemlig
9 Prever Portland-Cement,” hvoraf 6 danske (1 fra
Aalborg Cementfabrik, 2 fra Cimbria, 2 fra Dania, 1
fra Hertha ved Ringsted) og 8 udenlandske (Lomma,
Quistorp og Stern), 2 Prever Slaggecement (Fabrikken
Gefion ved Fakse) og 1 Preve hydraulisk Kalk (Frand-
sen og Meyers Cementfabrik. i Kebenhavn).

Proverne af de indenlandske Cementsorter udtoges
paa selve Fabrikkerne. De udenlandske Sorter ind-
kebtes hos de paageldende Fabrikkers Hovedfor-
handlere her i Byen. ¢

Hvad Vamgten af de hele og halve Normalfustager
fra vore indenlandske Fabrikker angaar, da udtaler
Beretningen, at man er berettiget til at antage, at

Normernes Vegthestemmelser (henholdsvis 180 kg. og
90 kg. Brutto, ¢, 170 kg. og c. 83 kg. Netto) i det
hele overholdes, undtagen for Fabrikken Herthas Ved-
kommende, hvor en Normalfustages Bruttovsegt kun
var 826 Pd., altsaa c¢. 86 Pd. mindre pr. Td. end
Normalvsegten.

For de 8 udenlandske Cementsorters Vedkom-
mende var Forholdet det, at Stern og Lomma havde

.en Bruttoveegt af henholdsvis lidt over og lig den

normale, medens Quistorp var noget undervagtig, hvad
antagelig skyldtes tilfmldigt Tab ved Transporten.
Ved Hjelp af tort, sigtet Mursand, som var rystet
sammen til sit mindste Rumfang (Vmgt pr. Kubikfod
108.5; Pd.) udmaaltes nogle af de forskellige Fustagers
Rumfang. Eksempelvis skal anfores Rumfanget af /;
Fustage fra folgende Fabrikker: Gefion 8.5, Stern 2.5,
Cimbria 8.,y og Aalborg 8., Kubfd. »
Bestemmelse af Sterkningstiden foretoges med
Vicats Maaleapparat. 10 af Preverne vare langsomt
storknende med en Sterkningstid af imellem 2 og 24
Timer, medens 2 (Stern og Aalborg) vare hurtigt
storknende med en Sterkningstid af henholdsvis . c.
11/, Time og c. 10 Minuter. Den sidst nevnte Prove
reprasenterer dog, ifslge en Skrivelse fra Fabrikken af
14de Decbr. f. A., ikke Hovedmassen af dens Tilvirk-
ning, men er et Produkt, som fremstilles med det
udenlandske Marked for @je og som kun ved en Fejl-
tagelse blev anvist til disse Forseg. En ny Prove
langsomt sterknende Cement blev derfor senere ud-
tagen, men af den foreligger endnu intet Resultat.
Til Undersegelse af mulige Rumfangsforandringer
efter Sterkningen udstebtes i Overensstemmelse med
16
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Normerne af hver Cementsort Prover ‘paa plane-Glas-
plader, 20 ™ i Kvadrat og med Glastykkelse 2 Linier.
Disse Prover opbevaredes i Vand. Alle de udstsbte
Plader maa efter Normerne betegnes som rumfangs-
konstante, idet ingen af dem i Lebet af 5 Maaneder
viste nogen Krumning, Kantrevner eller Svindings-
ridser. Nogle af Preverne skilte sig fra Glaspladerne,
medens de fleste adhmrerede sterkt til disse og endog
foraarsagede Sprengning af Glaspladerne, hvilket
maa hidrere fra Bevsgelser i Cementen, dog,
som nmvnt, uden at denne har frem+ist Deformationer.
Fmnomenet har vist sig ved alle Prsverne fra Dania,

 Cimbria, Stern og Aalborg; for de 8 ferst nmvntes

Vedkommende sprengtes ingen. Glasplade for efter 6
Maaneders Forlgb, hvorimod Aalborg Cementen sprengte
alle Glaspladerne i Lebet af 28 Dage. Beretningen
udtaler, at der nsmppe er nogen Grund til at tillegge
dénne i og for sig uheldige Egenskab ved Cementen
storre Betydning, men vi kunne ikke tilbageholde den
Bemserkning, at der forekommer os at vaere Anledning
til at skenke denne — saa vidt vi ved — ikke hidtil
bemsrkede Mangel ved enkelte Cementsorter Jnogen
Opmarksomhed og nejere Undersegelse.

Hvad Malingsfinheden angaar, da have vore inden-
landske Cementsorter vist sig mere fintmalede end de
udenlandske Stern og Quistorp. For alle de under-
sogte Cementsorter var Mmngden af de grovere Par-
tikler, som ikke kunde passere Sigten med 900 Masker
pr. Kvem., langt under Normernes Grznse — 10
pCt. — og naaede end ikke for nogen’'af dem Halv-
delen. Den ene Prove Cimbria var malet betydelig
finere end Fabrikens almindelige Handelsvare; for de

- pvrige Prover var Malingsfinheden vist nok den normale.

Saa lenge det kun gzlder om Sammenligning af
forskellige Portland-Cementer - indbyrdes, frembyder
Anvendelsen af de for Cementundersegelser vedtagne

Bestemmelser ingen Vanskelighed. Anderledes her, -

hvor man skal sammenligne Portland-Cement med
andre hydrauliske Bindemidler som hydraulisk Kalk og
Slaggecement, hvis Vewmgtfylde afviger betydeligt fra
Cementens.

Bestemmelse af de forskellige Provers Vegt pr.
Rumfangsenhed blev foretaget saavel i den tewmttest
muligt sammenrystede Tilstand som i lest Maal, saa-
ledes som det almindelig sker i Praksis. Af disse
Vagtbestemmelser har navnlig den sidste Betydning

* her, og den foretoges ved et af Professor Bohme i

Berlin konstrueret Apparat, som stedse anvendes i det
preussisko Statslaboratorium og som viste sig meget

_-formaalstjenligt, .idet .det sikrede en ensartet Frem-
gangsmaade og 1 kort Tid og med en ringe Mwngde

Cement tillod at udfere flere samstemmende Maalinger.
Som Resultat af disse Maalinger fremgik felgende:

Vgt af en Liter
i Gram.
(Lest Maal).
Normalsand . ‘i fe swaisd sfaoisd  win 1414
Stern Cement o!. 5 o lsirs smsioFbanest o 1334
Lomma Cement . . . . . . . . . 1183
Slaggecement . 981
Frandsen og Meyers hydrauhske Kalk 740

Da Vwegten af en Liter lost lejret Cement ligger
mellem Greenserne 1188 og 1884 Gram, bliver det for
Sammenligningen = mellem. de forskellige Portland-
Cementer indbyrdes af forholdsvis underordnet Betyd-
mng, om Blandingen udferes efter Vgt eller, som det

-i Praksis finder Sted, efter Maal. Saaledes ligger for

de her undersegte 5' Cementsorter Blandingsforholdet

1:8 efter Maal, naar det omregnes til Blandmgsfar-

hold efter Vagt, mellem Grenserne: . .. . 1 ...,
1183 . 4011884 ity
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For Slaggecementen og den hydrauhqke Kalk
svarer Blandingen 1:8 efter Maal til et Blandmgs-
forhold efter Vmgt af henholdsvm : .

981 - o g Y7407 _15 s

8 X 1410 B OGGIETA10) T Py 4b
altsaa en kendelig magrere Blandmg end den t1l
svarende for Portland-Cement.

Beretningen udtaler paa Basis hera.f at en umld-
delbar Sammenligning af Styrketal for Porland-Cement
og mindre vamgtige Cementsorter paa Grundlag af det
i Normerne fastslaaede Blandingsforhold 1:8 efter
Vegt let bliver vildledende, da man i saa Tilfelde

- sammenligner hejst forskellige Blandingsfor-

hold .efter Rumfang. En tilforladelig Sammenlig-
ning mellem Portland-Cement og Slaggecement ber
derfor iseer stotte sig til Blanding efter Rumfang, hvad
ogsaa’ finder Sted paa Prevestationen i Berlini'

Ved de forskellige Cementsorter anvendtes  her
Blandingsforholdet 1:3 saavel efter Vegt som efter
Rumfang. Styrkeproven efter 28 Dages Forleb gennem-
fortes med 10 Provelegemer, men i eovrigt anvendtes
kun 5 Pravelegemer. = Til Senderrivningspreverne ‘an-
vendtes de smdvanlige Legemer med Tversnit *af
5 kvem. paa det smalleste Sted, til Knusningspreverne
Terninger med Sideflade paa 50 kvem. Alle Prove-
legemer komprimeredes ved Dr. Bthmes Hammer-
apparat. Herdningen skete for det halve Antal Prove-
legemer i Vand, for det andet halve Antal i  Luft.
Sonderrivningsforsugene foretoges i det Frithling-Mi-
chaeliske Normalapparat, Knusningsforsegene’ i en

hydraulisk Presse fra Brinck & Hitbner i Mannheim.

Beretningen meddeler en Tabel over Udfaldet af
Styrkeproverne, men udtaler, at man, saa'lenge der
ikke foreligger mere omfattende Resultater, ikke anser
Tidspunktet til at drefte de meddelte Styrketal for at
veere kommet endnu. Vi skulle ‘derfor modstaa Fri-
stelsen til at komme' nmrmere ind paa den i flere
Henseender interessante Tabel over -Styrkepreverne,
men, idet vi afvente en kommende Beretning om de
endelige Resultater, indskrsnke os til kort at anfare
Beretningens egne Bemsrkninger: 4

'1° Den ovenomtalte, meget fintmalede vae fra
Cimbria viste sig alle de evrige Prover betydelig over-
legen i Styrke. Den afgiver et interessant Eksempel
paa, hvad der kan naas ved at male fint.

29 Alle Portland-Cementproverne undtagen Hertha
og Quistorp nasede efter 28 Dages Forleb, saavel ved
Heerdning i Luft som i Vand, baade for Blandingen
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1: 3 efter Vgt og efter Rumfang, Normernes Minimums-
grense (16 kg. pr. kvem. mod Senderrivning, 160 kg.
pr. kvem. mod Knusning), Proverne fra Dania, Cimbria
og Lomma endog med et betydeligt Styrkeoverskud.
Forgkellen i Styrke ved Formning efter Rumfang i
Stedet for efter Vwmgt var intet Steds betydelig.

3% Slaggecement og hydraulisk Kalk udviste der-
imod betydelig Forskel i Styrke, eftersom Preverne
vare formede efter Vagt eller efter Rumfang. Slagge-
cementens Provelegemer i Blanding 1:8 efter Vagt
naaede alle med Lethed - Normernes Minimumsgrense,
medens det i Blandingen 1:8 efter Rumfang kun var
Tilfeeldet med de i Vand opbevarede Senderrivnings-
prover, hvorimod Knusningspreverne her holdt sig be-
tydeligt under Minimumsgrensen. For den hydrauliske
Kalks Vedkommende var Forskellen mellem de efter
Vagt og efter Rumfang formede Prevelegemer endnu
storre. _ - . :

Til samtlige ovennmvnte Forsog er anvendt ferskt
Vand. Da der her hjemme i stor Udstrekning til
Fremstilling af Beton anvendes Saltvand.(ved de fleste
egentlige Vandbygningsarbejder), ville vi henstille til
de mrede Ledere af Forsegene, om der ikke var An-
‘ledning til ved en Forssgsrskke, hvor der anvendes
Saltvand saavel til Provelegemernes Formning som
til deres Opbevaring at konstatere dettes eventuelle
Indflydelse. A. N.. ..

Havnehovederne til Cuxhavens ny Havm. Til
Trods for betydelige Uddybningsarbejder tilsteder Elben
ikke Skibe med over 7 Meters Dybtgaaende Adgang
til Hamborgs Havn. Da flere overssiske Dampskibe
som bekendt ligge dybere, og da der ikke findes nogen
anden Havn ved Elben med tilstrekkelig Dybde, ere
disse Skibe nedte til at ankre paa Floden. . For at af-
hjeelpe denne Mangel har Byen Hamborg i
begyndt et sterre Havneanleg ved -Cuxhaven.

Cuxhaven ligger paa et Punkt af Elbens Sydside,
hvor Bredden er konkav, og hvor Stremmen virker
steerkt angribende. Den sldre Havn har kun en ringe
Dybde og benyttes- hovedsagenlig af talrige Fisker-
fartejer. Det ny Havneanlmeg skal bestaa af et mindre
Bassin til Fiskeriet og et sterre Bassin, hvis Bund
ligger i Koten -+ 8™ regnet fra Middellavvande.
Det sterre Bassins Indsejlingsaabning og Havne-
hoveder anbringes naturligvis parallelt med Strem-
retningen. Flodbunden ligger paa dette Sted i Koten
-+ 8 a4 9 Meter, men Dyhden vokser betydelig udad.
Grunden bestaar af meget fast Kleg. — At fundere
Havnehoveder under disse Forhold er naturligvis ingen
let Sag, navnlig da den angribende Strem kravede en
meget dybtliggende Fundamentbasis.

Havnehovedernes Leengde er 120 Meter; de skulle

1891

"hegrense to brede Dmmninger, der indeslutte Havne-

bassinet, som bliver udgravet inde i Land. Indsejlings-
aabningen bliver 100 Meter bred.

Funderingen bliver udfort ved Swmnkekasser, men
Dimensionerne af disse ere vist nok betydeligere end
ved noget tidligere Arbejde, idet der til hvert Hoved
kun anvendes en Kasse, som anbringes umiddel-
bart paa den udgravede Flodbund., = Ssnkekassernes
Leengde bliver altsaa lig Hovedernes Lamngde. | Bredden
er forneden 9 Meter og foroven 7™.;. Kassens Bund'
skal staa i Koten -~ 11™,; Overkanten faar Koten
-+ b™ og Kassens samlede Hojde, bliver altsaa 16.7%.
Flodskiftet er c. 2™.g. My Moot sieaiatd

"En Kasse bliver bygget af 5™ tykke Jarn-
plader, der afstives ved vandrette og lodrette, dobhelte
T-Jern. Det indvendige Rum bliver vemsentlig udfyldt
med Beton. : el g

Den forste Kasse blev i Foraaret 1892 bygget‘
paa en Bedding i Hamborg, men fik dog forelebig_ kun'
en Hojde paa 9™.;, da Overdelen forst skulde anbringes
senere, efterhaanden som den er nsdvendig: Kassens
Bund blev dekket af et Betonlag, som var ¢. 1 Meter
tykt, hvorpaa den blev bugseret til Cuxhaven. Her
var Flodbunden paa Havnehovedets Plads meget om-
omhyggeligt udgravet til den fastsatte Dybde - 11™,
og Kassen fortsjedes nejagtigt paa det bestemte Sted,
idet den hmvede og smnkede sig med Flod og Ebbe. "

Udstobningen af Beton tog derpaa sin Begyndelse.
For at undgaa, at Kassen blev altfor stwmrkt belastet
og at det udvendige Vandtryk -derved blev for stort
paa Kassens Sider, inden Betonen stottede disse, blev
der i Betonmassen udsparet 15 Brende med en Dia-
meter paa 6™-.5 og en Afstand fra Midte til Midte
paa 7™.go. - -

I Juli 1892 saas Kassen langsomt og sikkert ab
synke, efterhaanden som Betonen anbragtes. Naar
den er sunket saa dybt, at den ved Lavvande staar
paa Bunden, indlades Vandet, saaledes at den ilfke
mere hever sig, og den belastes yderligere ved Stebning
under Vand, indtil det indvendige Rum atter ka}I
torlmgges, uden at Kassen slipper Bunden ved Hoj-
vande, hvorpaa Havnehovedet let kan fuldendes.

" Ved Enderne og paa den udad vendende Side skal

Havnehovedet indtil Koten - 2™ vere bekledt med
Granitmurverk. Dette bliver altsas udfort inde i
Kassen, og efter Fuldendelsen blive Jwrnpladerne fjer-
nede paa dette Parti. ; : ’

Til Trods for den sterke Strem var der ingen
Tendens til Udskering under Kassen; en foretag.en
Pejling viste tveert imod en ringe Afsmtning af .Sl.lk.
' Udgifterne til Hovedet anslaas til en halv Million
Mark. ' % H, R,
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